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Spann und/oder Spreizwerkzeug 



Die Erfmdung betrifft ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug zum Verlagern einer Schub- oder 
Zugstange mit einer daran fest angebrachten beweglichen Backe relativ zu einem eine ortsfe- 
ste Backe haltenden Trager in Langsrichtung der Schub- oder Zugstange. 

Es ist bekannt, insbesondere Spann- und/oder Spreizwerkzeuge mit einem Schrittgetriebe zu 
versehen, mit dem sowohl die bewegliche Backe zur ortsfesten Backe hin schrittweise anna- 
herbar ist als auch die zwischen den Spannbacken hervorzurufenden Spannkrafte aufgebracht 
werden konnen. Ein derartiges Spann- und/oder Spreizwerkzeug ist aus der DE 3917473 be- 
kannt, welche ein Schrittgetriebe mit einer ausreichend groflen Schrittweite je Betatigungshub 
eines Antriebsarms des Schrittgetriebes aufweist, wobei mit relativ geringer Betatigungskraft 
Spannkrafte beim Verspannen eines zwischen den Spannbacken ergriffenen Gegenstands her- 
vorgerufen werden konnen. Ein derartiges Spann- und/oder Spreizwerkzeug hat sich im all- 
taglichen Gebrauch sehr bewahrt. 

Das US-Patent 6,568,667 offenbart ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug mit identischem 
Schrittgetriebe und einem zusatzlichen Schnellschlieflantrieb, der bei Betatigung einer Riick- 
drucksperre, welche eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange entgegen der Vorschubrich- 
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tung des Schrittgetriebes verhindert, ein SchlieBen der Spannbacken, also eine Bewegung der 
beweglichen Backe auf die ortsfeste Backe zu, betreibt. Die Kraftmaschine des Schnell- 
schlieBantriebs ist durch eine Spiraldruckfeder gebildet, die zwischen Abstiitzstellen auf einer 
der beweglichen Backe abgewandten Seite des Tragers wirkt. Nachteilig bei diesem Schnell- 
schlieBmechanismus ist, daB ein hoher Platzbedarf erforderlich ist, um dem SchnellschlieB- 
mechanismus den notwendigen Weg zur Entfaltung der gespeicherten Antriebskraft bereitzu- 
stellen. Die Duckfeder-Anordnung fordert einen langen Antriebsweg zur Entfaltung der An- 
triebskraft, so daG derartige Spann- und/oder Spreizwerkzeuge eine groBe axiale Ausdehnung 
haben und ein groBes Gewicht in sich bergen, was die Handhabe des Spann- und/oder 
Spreizwerkzeugs unhandlich macht. Des weiteren geht mit der Spiraldruckfeder eine nicht- 
lineare Kraftabgabe einher, d.h. zu Beginn der SchlieBbewegung treten hohe Druckkrafte auf, 
die allmahlich wahrend der SchlieBbewegung abnehmen. Der bekannte Antrieb birgt vor al- 
lem eine Verletzungsgefahr wegen der explosionsartig schlieBenden beweglichen Backe in 
sich. 

Es ist Aufgabe der Erfmdung, die Nachteile des Standes der Technik zu iiberwinden, insbe- 
sondere einen Antrieb fur ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug zum insbesondere kontinuier- 
lichen Verlagern einer Schub- oder Zugstange bereitzustellen, wobei geringe raumliche Ab- 
messungen sowie ein geringeres Gewicht fur das Spann- und Spreizwerkzeug vorgesehen 
sind und insbesondere eine gleichmaflige SchlieBbewegung mit insbesondere einer gleichma- 
Bigen SchlieBkraft sichergestellt ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale von Patentanspruch 1 gelost. Danach ist ein drehan- 
treibbares Antriebsrad vorgesehen, das mit der Schub- oder Zugstange zu deren Verlagerung 
zusammenwirkt Das drehantreibbare Antriebsrad bedarf keines sich in einer Langsrichtung 
des Schub- oder Zugstange erstreckenden Antriebs- oder Beschleunigungsweges, weswegen 
die axiale Ausdehnung des erfmdungsgemaBen Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gegeniiber 
den bekannten Spann- und/oder Spreizwerkzeugen mit entsprechender Funktionsweise deut- 
lich reduziert ist. Die geringen Abmessungen bewirken nicht nur eine Reduzierung des Ge- 
wichts, sondern verbessern auch die Hantierbarkeit mit dem Spann- und/oder Spreizwerkzeug 
dahingehend, daB keine we it uber den Trager vorstehenden Schub- oder Zugstangenabschnitte 
ein Bedienen des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs, insbesondere eines Schrittgetriebes, be- 
hindern. Insbesondere bei beengten Einsatzraumen, in welchen ein Spann- oder Spreizwerk- 



zeug eingesetzt werden soli und eine Handhabe des Schrittgetriebes beschrankt ist, kann das 
erfindungsgemaBe Spann- und/oder Spreizwerkzeug wesentlich einfacher als die bekannten 
bedient werden. Wahrend der bekannte SchnellverschluBmechanismus mit Schraubendruck- 
feder auch eine Verletzungsgefahr fur die Bedienperson dahingehend in sich birgt, daB Kor- 
perteile zwischen den Spiralwindungen eingeklemmt werden konnen und die Antriebskrafte 
explosionsartig abgegeben werden, konnen mit der erfmdungsgemaBen MaBnahme derartige 
Gefahrenpotentiale ausgeraumt werden. GemaB der Erfmdung ist das Antriebsrad mit einer 
Drehfeder fur einen Rotationsantrieb betriebsmaBig gekoppelt. Die Drehfeder ist eine mecha- 
nische Kraftmaschine mit mechanischem Energiespeicher. Diese mechanische Kraftmaschine 
ist gegeniiber einer elektrischen Alternative dahingehend vorteilhaft, daB sie von einer elektri- 
schen Energieversorgung unabhangig ist. Das von der Drehfeder angetriebene Rad ist erfin- 
dungsgemaB mit der Schub- oder Zugstange zu deren Verlagerung in drehmomentubertragen- 
den Eingriff bringbar. Das Antriebsrad kann in drehiibertragenden Eingriff mit der Schub- 
oder Zugstange gebracht werden. 

Vorzugsweise ist das Antriebsrad direkt mit der Schub- oder Zugstange beriihrend angeordnet 
insbesondere fur einen reib- oder kraftschliissigen Eingriff, so daB zur Ubertragung des 
Drehmoments von dem Antriebsrad letzteres an der Schub- oder Zugstange abrollt. Das An- 
triebsrad ist derart der Schub- oder Zugstange zugeordnet, daB betriebsmaBig die Drehbewe- 
gung des Antriebsrads in eine translatorische Bewegung fur die Schub- oder Zugstange um- 
gewandelt werden kann. Bei dieser Ausfuhrung des Getriebeelements als Antriebsrad ist eine 
Drehfeder als Motor heranziehbar, welche insbesondere eine einzige Drehantriebsrichtung 
aufweist. Um eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange in beide Langsrichtungen der 
Schub- oder Zugstange zu gewahrleisten, ist eine entsprechende Getriebeanordnung zwischen 
der Drehfeder und dem die Drehbewegung in eine translatorische Bewegung umwandelnden 
Bauteil zwischenzuschalten. Bei der Verwendung eines Elektromotors kann die Verlagerung 
in beide Langsrichtungen der Schub- oder Zugstange einfach durch Umkehr der Drehrichtung 
mittels Umpolung des Elektromotors realisiert werden. Vorzugweise rollt das Antriebsrad 
derart an der Schub- oder Zugstange ab, daB die Schub- oder Zugstange in einer im wesentli- 
chen rotationsfreien, also reinen Translationsbewegung verlagert wird. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung des erfmdungsgemaBen Antriebs als Drehfedermotor ist 
ein Mechanismus zum Wechseln der Verlagerungsrichtung der Schub- oder Zugstange vorge- 



sehen. Der Wechsel kann dabei von einer SchlieBverlagerung in eine Offnungsverlagerung 
und/oder umgekehrt von statten gehen. Vorzugsweise weist der Mechanismus einen Drehrich- 
tungswechsler auf 5 der dazu ausgelegt ist, das der Schub- oder Zugstange von dem Getriebe- 
element mitgeteilte Drehmoment umzukehren. 

Bei einer besonderen Ausfuhrung des Drehrichtungswechslers ist ein Getriebebauteil zum 
Umsetzen einer Drehbewegung in eine vorzugsweise rein translatorische Bewegung zwischen 
dem Getriebeelement und der Schub- oder Zugstange angeordnet. Das drehantreibbare Ge- 
triebebauteil ist in einen und aus einem drehmomentubertragbaren Eingriff mit dem Antriebs- 
rad bringbar. Bei der Getriebekonfiguration fur einen drehmomentubertragbaren Eingriff ist 
eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange in einer Richtung moglich, wahrend in einer den 
Eingriff mit dem Getriebeelement freigebenden Position des Getriebebauteils eine entgegen- 
gesetzte Verlagerungsrichtung bereitgestellt ist. Der Wechsel des Getriebebauteils von einer 
aktiven Stellung zum Umsetzen der Drehbewegung in eine translatorische Bewegung in eine 
passive, drehbewegungsumsetzfreie Stellung und umgekehrt, kann manuell durch die Bedien- 
person durchgefuhrt werden. 

Bei einer besonderen Ausfuhrung des Mechanismus' zum Wechseln der Verlagerungsrich- 
tung ist ein Zwischengetriebeelement vorgesehen, das mit dem Antriebsrad und dem Getrie- 
bebauteil betriebsmaBig koppelbar ist. Diese Koppelung ist wechselseitig ausschlieBlich. Bei- 
spielsweise treibt bei einer ersten Getriebekonfiguration fur eine erste Verlagerungsrichtung 
das Antriebsrad das Getriebebauteil uber das Zwischengetriebeelement an. Bei einer zweiten 
Getriebekonfiguration treibt das Antriebsrad das Getriebebauteil direkt ohne Zwischenschal- 
tung des Getriebeelements an. 

Vorzugsweise ist das Zwischengetriebeelement mit dem Antriebsrad und/oder dem Getriebe- 
bauteil in form- oder kraftschliissigen Eingriff, insbesondere in Abrolleingriff, bringbar. Da- 
bei konnen ein Reibungskontakt oder eine Verzahnungsverbindung herangezogen werden. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist der Mechanismus zum Wechseln der Verlagerungs- 
richtung mit einer insbesondere von der das Spann und/oder Spreizwerkzeugzeugs bedienen- 
den Person manuell betatigbaren Schaltung zum Wahlen der Verlagerungsrichtung versehen. 



Die Schaltung kann insbesondere durch einen Schalthebel ausgebildet sein, iiber den der 
Drehrichtungswechsler aktiviert und/oder deaktiviert wird. 

Insbesondere bei einem Spann- und/oder Spreizwerkzeug bekannter Bauart mit Schrittgetrie- 
be und Ruckdrucksperre zum Verhindern einer Verlagerung der Schub- oder Zugstange ent- 
gegen der Vorschubrichtung des Schrittgetriebes kann erfindungsgemaB die Ruckdrucksperre 
als Betatigungselement der Schaltung herangezogen werden. 

Das Betatigungselement umfaBt eine insbesondere unbetatigte Sperrstellung zum Verhindern 
einer Verlagerung der Schub- oder Zugstange in SchlieB und/oder Offnungsrichtung. Bei der 
Ausfuhrung des Betatigungselements durch die Ruckdrucksperre eines Schrittgetriebes ist die 
Sperrstellung durch eine unbetatigte Stellung der Ruckdrucksperre gebildet. Zum einen ist 
eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange funktionsbedingt entgegen der Vorschubrich- 
tung des Schrittgetriebes, also zum Offnen der Spannbacken, blockiert. 

Das Betatigungselement kann eine erste Freigabestellung zum Freigeben einer Drehbewegung 
fur eine erste Verlagerungsrichtung aufweisen. Insbesondere bei der Ruckdrucksperre als Be- 
tatigungselement kann diese erste Freigabestellung dadurch realisiert werden, daB der Hebel 
der Ruckdrucksperre leicht betatigt wird, insbesondere in eine Zwischenstellung, in der die 
Sperrfunktion aufgehoben ist und eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange entgegen der 
Vorschubrichtung des Schrittgetriebes ermoglicht ist. 

Des weiteren kann das Betatigungselement eine zweite Freigabestellung, insbesondere eine 
End- oder Anschlagsstellung, zum Freigeben einer Drehbewegung fur eine zweite Verlage- 
rungsrichtung aufweisen. Insbesondere bei der Ruckdrucksperre als Betatigungselement kann 
diese zweite Freigabestellung dadurch erreicht werden, daB der Hebel der Ruckdrucksperre 
vollstandig betatigt oder durchgedruckt wird, also bis zu einem Anschlag, wodurch beispiels- 
weise der oben genannte Drehrichtungswechsler aktivierbar ist, so daB eine Verlagerung der 
Schub- oder Zugstange entgegengesetzt zur ersten Verlagerungsrichtung, also beispielsweise 
zum Offnen der Spannbacken, realisiert ist. 

Insbesondere bei einem Mechanismus zum Wechseln der Verlagerungsrichtung mit Getriebe- 
bauteil und Zwischengetriebeelement kann ein Stellorgan vorgesehen sein, das entweder das 
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Getriebebauteil oder das Zwischengetriebeelement derart stellt, daB eines von beiden in einen 
oder aus einem form- oder kraftschliissigen, insbesondere abrollenden, Eingriff mit dem An- 
triebsrad gebracht wird. 

Ein weiterer vom obengenannten Erfmdungsgegenstand abhangiger oder unabhangiger Erfin- 
dungsaspekt betrifft ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug, bei dem die Ergonomie eines 
Spann- und/oder Spreizwerkzeugs zu verbessem ist, insbesondere ein Antrieb fur ein Spann- 
oder Spreizwerkzeug zum insbesondere kontinuierlichen Verlagem der Schub- oder Zugstan- 
ge bereitzustellen ist, wobei die raumliche Abmessung insbesondere in Langsrichtung sowie 
das Gewicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs minimiert sind und eine gleichmaBige 
SchlieBbewegung mit insbesondere einer gleichmafiigen SchlieBkraft bereitgestellt ist. 

ErfindungsgemaB ist eine Einrichtung zum Erzeugen einer Zugkraft zwischen der Schub- und 
der Zugstange und dem Trager vorgesehen. Mit der erfindungsgemaBen MaBnahme kann die 
Abmessung des Tragers sowie dessen Gehauses genutzt werden, um einen Antriebsweg zur 
Freigabe von Antriebsenergie zu nutzen. Zusatzliche Antriebswege, wie bei dem bekannten 
SclinellschlieBmechanismus, sind nicht notwendig, so daB das erfindungsgemaBe Spann- oder 
Spreizwerkzeug nicht nur eine wesentlich geringere Abmessung sondern auch ein wesentlich 
geringeres Gewicht aufweist Des weiteren geben Zugeinrichtungen im allgemeinen aufgrund 
ihrer Elastizitat die Antriebskraft weniger abrupt ab 5 wodurch das Verletzungsrisiko reduziert 
ist. 

Der geringe Platzbedarf wird bei einer bevorzugten Ausfuhrung vor allem durch eine Zugfe- 
der, insbesondere eine Drehfeder, realisiert. Die Zugfeder hat Kraftangriffspunkte sowohl am 
Trager als auch an der Schub- oder Zugstange oder an der beweglichen Backe. 

Um insbesondere groBe Gegenstande zwischen den Spannbacken einklemmen zu konnen, ist 
die Zugfeder an der Schub- oder Zugstange oder an der beweglichen Backe losbar befestigt, 
um an einer mehr zum Trager hin positionierten Stellung umgesetzt und wieder befestigt zu 
werden. Auf diese Weise konnen Zugfedern kurzer Zugstrecken herangezogen werden. 



Bei einer bevorzugten Ausfuhrung ist die Einrichtung zur Erzeugung einer Zugkraft, insbe- 
sondere eine Drehfeder, mit einem wickelbaren Kraftubertragungselement gekoppelt. Das 
wickelbare Kraftubertragungselement, wie ein Wickelstrang, ist an seinem freien Ende mit 
der Schub- oder Zugstange oder der beweglichen Backe fest verbunden. Beim Zuziehen der 
beweglichen Backe wickelt die Drehfeder den Wickelstrang an einer Wickelspule auf. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist eine Wickelaufnahme, die oben erwahnte 
Wickelspule, kraftubertragend mit der Einrichtung zur Erzeugung einer Zugkraft gekoppelt. 
Die Wickelaufnahme ist insbesondere am Trager ortsfest gelagert. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist die Einrichtung zur Erzeugung einer 
Zugkraft eine gewickelte Spiralbandfeder. Die Spiralbandfeder kennzeichnet sich durch eine 
gleichmaflige lineare Zugkraftabgabe unabhangig von dem Grad der Abwicklung aus. Die 
Spiralbandfeder kann einen Spiralbandtrager aufweisen, der drehbar an dem Trager gelagert 
ist. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist die Schub- oder Zugstange mit einer Aufnahme fur 
einen abgewickelten Bandabschnitt der Spiralbandfeder versehen. Dabei ist die Aufnahme 
derart tief, daB das abgewickelte Spiralband mit Spiel zwischen der Schub- oder Zugstange 
und dem Trager liegen kann. Im abgewickelten Zustand ist die gespeicherte Antriebszugener- 
gie in der Spiralbandfeder gespeichert. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist der erfindungsgemafie Antrieb mit einem 
Schrittgetriebe versehen, das kleine Verlagerungswege erzeugt und damit hohe Spannkrafte 
zwischen den Spannbacken aufbringen kann. Das Schrittgetriebe ist einem von der Zugein- 
richtung unabhangigen Antrieb zugeordnet, der durch die Betatigung eines Antriebsarms von 
einer Bedienperson betrieben wird. Der Antriebsarm wird derart ausgelegt, dali er liber einen 
gegen eine Riickstellfeder verlagerbaren Mitnehmer hebelkraftubertragsgemaB auf die Schub- 
oder Zugstange in Eingriff bringbar ist, und ein Trager auf einer den Backen zugewandten 
Spannseite der Schub- oder Zugstange schwenkbar angelenkt ist. 
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Mit dem erfindungsgemafien Antrieb zum SchnellverschlieBen der beweglichen Spannbacke 
in {Combination mit dem Schrittgetriebe ist tatsachlich eine Einhandzwinge realisiert, welche 
ein schnelles Greifen mit dem SchnellschluBmechanismus sowie ein Aufbringen hoher 
Spannkrafte bei geringem Krafteinsatz realisiert. 

Der Antriebsarm des Schrittgetriebes weist ein Schwenklager auf, das im Verlauf der Langs- 
richtung der Schub- oder Zugstange im wesentlichen auf der Hohe des Mitnehmers liegt, wo- 
bei insbesondere der Antriebsarm einen permanenten ortsfesten Schwenklagerpunkt aufweist. 
Das Schwenklager und eine Krafteintragsstelle des Antriebsarms in dem Mitnehmer sind im 
wesentlichen in einer Ebene angeordnet, zu welcher die Schub- oder Zugstange als Ebenen- 
normale liegt. Der Antriebsarm weist insbesondere einen ersten Abschnitt mit einem Wirkhe- 
bel, der durch den Abstand des Schwenklagers zum Krafteintragspunkt definiert ist, und einen 
zweiten Abschnitt auf, an dem ein Operator den Antriebsarm betatigt. Insbesondere umfaBt 
das Schrittgetriebe eine Ruckstellfeder, die nach Losen einer Betatigungskraft zum Verbrin- 
gen des Antriebsarms von dessen Betatigungsstellen in eine Ausgangsstelle ausgelegt ist, in 
welcher der Antriebsarm fur einen vollstandigen Betatigungshub betatigbar ist. AuBerdem 
weist das Schrittgetriebe eine Dauerverkantung des Mitnehmers auf, bei der insbesondere eine 
Ruckstellfeder derart auf den Mitnehmer einwirkt, daB er im unbetatigten Betriebszustand des 
Antriebsarm gegen einen Anschlag am Antriebsarm gedrangt an der Schub- oder Zugstange 
verkantend anliegt. 

Eine Einrichtung zum Losen einer Dauerverkantung des Mitnehmers ist insbesondere eben- 
falls vorgesehen, wobei die Einrichtung zum Losen der Verkantung eines Mitnehmers iiber 
eine eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange entgegen der Vorschubrichtung des Schritt- 
getriebes verhindernde Sperre bedienbar ist. 

Des weiteren betrifft die Erfindung abhangig oder unabhangig von den oben genannten Erfin- 
dungsgegenstanden ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug, bei dem die Ergonomie zu verbes- 
sern und insbesondere eine bediensichere und einfache Handhabe gewahrleistet ist, wobei 
eine Beeintrachtigung des zu spannenden Gegenstands durch Krafte, die von dem Antrieb auf 
den Gegenstand wirken, weitestgehend ausgeschlossen sein sollen. 
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ErfindungsgemaB ist eine Einrichtung zum Dampfen einer von der Kraftmaschine abgegebe- 
nen Kraft zum Verlagern der Schub- oder Zugstange an jeder Stelle des Verlagerungsweges 
der Schub- oder Zugstange auf die Kraftmaschine vorgesehen. Mit der Dampfungseinrich- 
tung, welche die von der Kraftmaschine abgebbare Antriebskraft schwachen kann, kann ins- 
besondere eine gleichmaBige Verlagerung der beweglichen Backe realisiert sein, wobei die 
Verlagerungsgeschwindigkeit fiir eine einfache Dosierung und ein schonendes Greifen des zu 
spannenden Gegenstands einstellbar ist. Des weiteren kann die erfindungsgemaBe Anordnung 
mit Kraftmaschine und Dampfiingseinrichtung das Verletzungsrisiko bei der Handhabe des 
Spann- und/oder Spreizwerkzeugs minimieren. 

Eine besonders einfache und vorteilhafte Ergonomie wird dem Spann- und/oder Spreizwerk- 
zeug verliehen, wenn die Verlagerungsgeschwindigkeit an jeder Stelle des Verlagerungswegs 
gleich groB ist. Diese gleichmaBige Verlagerungsgeschwindigkeit kann dadurch realisiert 
werden, daB die Dampfiingseinrichtung speziell auf die in dem Spann- und/oder Spreizwerk- 
zeug unterzubringende Kraftmaschine abgestimmt ist. Bei der Verwendung einer Druckspiral- 
feder sind die Federkonstanten in Abhangigkeit von dem Federweg ermittelbar, so daB eine 
daraufhin eingestellte Dampfiingseinrichtung der Druckspiralfeder zugeordnet werden kann. 

Bei einer besonderen Ausfiihrung der Erfindung sind die Dampfiingseinrichtung sowie die 
Kraftmaschine in einer einzigen Baueinheit, insbesondere einem einzigen Bauteil, kombiniert. 
Beispielsweise konnte als derartiges Bauteil Drehfedertypen, insbesondere eine Spiralbandfe- 
der, in Betracht kommen, welche eine gleichmaBige Antriebskraft unabhangig von dem Fe- 
derweg abgeben konnen. Wahrend durch die elastische Verformbarkeit der Drehfeder beim 
Spannen, also Abwickeln der Drehfeder, eine Kraft zur Wiedergewinnung der urspriinglich 
gewickelten Ausgangsform nutzbar ist 5 liefern die Materialverformung sowie die Drehreibung 
der Drehfeder urn ihre Tragerbasis die Dampfungsfunktion. 
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Bei einer besonderen Weiterbildung der Erfindung ist die Dampfungseinrichtung als Kolben- 
zylinder-Anordnung mit einem Dampfungsfluid gebildet. Dabei kann der Kolben der Damp- 
fungseinrichtung an der Schub- oder Zugstange befestigt sein, wahrend der Zylinder der 
Dampfungseinrichtung dem Trager ortsfest zugeordnet ist. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist die Dampfungseinrichtung als ein dre- 
hantreibbares Getriebeelement, das betriebsmaBig auf die Kraftmaschine oder die Schub- oder 
Zugstange wirkt. Das Getriebeelement kann als drehantreibbares Dampfungsteil ausgebildet 
sein, das in einem in einem Gehause enthaltenen Dampfungsfluid, insbesondere einer Damp- 
fungsflussigkeit, dampfend arbeitet, insbesondere panscht. 

Der Dampfungseinrichtung kann ihre Dampfungseigenschaft durch die Erzeugung von Rei- 
bungsverlusten erzielen. ErfindungsgemaB kann auch vorgeschlagen sein, daB die Damp- 
fungseinrichtung Panschverluste erzeugt. 

Ein weiterer von den oben genannten Erfindungsgegenstanden abhangiger oder unabhangiger 
Erfindungsaspekt betrifft ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug, bei dem der Bedienperson in 
jeder Betriebskonfiguration des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs eine ausreichend groBe 
Antriebsenergie zum Durchfuhren von Verlagerungen der Schub- oder Zugstange zur Verfu- 
gung gestellt wird. 

ErfindungsgemaB ist ein Mechanismus zum Laden von Antriebsenergie vorgesehen, der un- 
abhangig von dem Verlagerungsbetrieb der Schub- oder Zugstange ladbar ist. Benotigt eine 
Bedienperson eine Antriebsenergie, obwohl der Speicher fur Antriebsenergie leer oder anna- 
hernd leer ist, also die Spiraldruckfeder bereits entspannt ist, kann durch die erfindungsgema- 
Be MaBnahme eine erneute Antriebsenergie dem Antrieb zur Verfugung gestellt werden, ohne 
die Stellung der beweglichen Spannbacke zur ortsfesten Backe zu verandern, also ohne den 
Betriebszustand des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs verandern zu miissen. Auf diese Weise 
wird die funktionale Flexibility des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs fur die Bedienperson 
erheblich verbessert. Das Laden kann beispielsweise vor dem Einsatz des Spann- und/oder 
Spreizwerkzeugs durchgefuhrt werden und dann im Einsatzfall genutzt werden. Erfindungs- 
gemaB ist auBerdem als Antrieb eine Drehfeder vorgesehen, die selbst den Speicher fur die 



Antriebsenergie bildet. Im gespannten Zustand der Drehfeder ist der Energiespeicher geladen. 
Die Drehfeder eignet sich insbesondere als Speicher fur Antriebsenergie, weil die Drehfeder 
ihre Antriebskraft in Form einer Drehbewegung abgeben kann, also keine translatorische Ent- 
faltungsbewegung benotigt, welche einen hohen Platzbedarf nach sich zieht, wie es bei dem 
bekannten Spann- und/oder Spreizwerkzeug des US-Patents 6,568,667 der Fall ist. 

Die Drehfeder kann zur automatischen Freigabe ihrer Antriebsenergie blockiert werden, wo- 
bei sie zum Verdrehen entgegen der Drehantriebsrichtung uber eine Betatigungseinrichtung 
verdrehbar gelagert ist. Als Einrichtung zum Sperren der Vergabe der Antriebsenergie kann 
eine Klinkeneingriffseinrichtung vorgesehen sein. Uber die Betatigungseinrichtung kann die 
Drehfeder von auBen manuell durch die Bedienperson gedreht werden und somit geladen 
werden. 

Die Betatigungseinrichtung kann auch so ausgefuhrt sein, daB sie neben der manuellen Lade- 
bewegung das Losen der Sperreinrichtung bewirken kann. 

Ein noch weiterer abhangiger oder unabhangiger Erfmdungsaspekt betrifft ein Spann- 
und/oder Spreizwerkzeug, bei dem die Ergonomie zu verbessern ist, insbesondere die Funkti- 
onsweise fur eine einhandige Bedienbarkeit des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs erweitert 
ist und Antriebsenergie in annahernd alien Betriebsstellungen des Spann- und/oder Spreiz- 
werkzeugs zur Verfugung gestellt ist. 

ErfindungsgemaB ist ein Mechanismus dazu ausgelegt, Antriebsenergie in den Speicher bei 
einer Verlagerung der Schub- oder Zugstange nicht nur in deren SchlieBrichtung zu laden, - 
als SchlieBrichtung ist die Richtung zu verstehen ist, bei der sich im Falle der Spannkonfigu- 
ration des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs die bewegliche Backe auf die ortsfeste Backe 
zubewegt; genauso ist unter SchlieBrichtung diejenige Richtung zu verstehen, bei der im Falle 
einer Spreizkonfiguration des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs die bewegliche Backe von 
der ortsfesten Backe entfernt wird - sondern auch in die der SchlieBrichtung entgegengesetz- 
ten Offnungsrichtung. 
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Mit der erfindungsgemaBen MaBnahme wird gewahrleistet, daB der Bedienperson nicht nur 
Antriebsenergie zur Verfugung steht, wenn sich die bewegliche Spannbacke in einer gegen- 
uber der ortsfesten Backe geoffneten Position befindet, sondern auch dann, wenn sie an der 
ortsfesten Backe anliegt. Mit der Zurverfugungstellung von Antriebsenergie in jeder Betriebs- 
stellung und -konfiguration des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs wird eine Bedienbarkeit 
fur letzteres bereitgestellt, die ein einhandiges Betatigen des Spann- und/oder Spreizwerk- 
zeugs sowohl zum Greifen des zu spannenden Gegenstands als auch zum Aufbringen von 
hohen Spannkraften auf den zu spannenden Gegenstand als auch zum Losen des zu spannen- 
den Gegenstands als auch zum Offnen und Freigeben des zu spannenden Gegenstands als 
auch zum Verbringen der beweglichen Backe in eine Ausgangsstellung, in der das Spann- 
und/oder Spreizwerkzeug fur einen erneuten Einsatz, insbesondere zum Spannen eines neuen 
Gegenstands, bereit ist. 

Des weiteren laftt die erfindungsgemaBe MaBnahme zu, Antriebsenergie nicht nur fur einen 
SchnellschluBmechanismus sondern auch fur einen schnellen Offnungsmechanismus der 
Spannbacken zur Verfugung zu stellen. Sollten fur die beiden unterschiedlichen Verlage- 
rungsrichtungen unterschiedliche Antriebe eingesetzt werden, kann der Lademechanismus 
derart ausgestaltet sein, daB ein Speicher fur den ersten Antrieb beim SchlieBen der Spann- 
backen und ein Speicher des anderen Antriebs beim Offnen der Spannbacken mit Energie 
geladen werden. 

Bei einer bevorzugten und/oder eigenstandigen Ausfuhrung der Erfmdung umfaBt der Lade- 
mechanismus ein drehbar angetriebenes Getriebeelement. Dem Getriebeelement wird das 
erforderliche Drehmoment zum Ladevorgang beispielsweise dadurch mitgeteilt, daB ein reib- 
oder formschlussiger Kontakt, insbesondere Abrollkontakt, zwischen der Schub- oder 
Zugstange und dem Getriebeelement hergestellt wird. Das Getriebeelement ist mit einer Dreh- 
feder derart gekoppelt, daB durch die Drehbewegung des Getriebeelements die Kraftmaschine 
gespannt wird. Bei einer als Drehfeder ausgebildeten Kraftmaschine ist der Speicher fur An- 
triebsenergie sowie eine Einrichtung zum Umwandeln der Drehbewegung des Getriebeele- 
ments in Drehantriebsenergie in einem Bauteil integriert. 
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Bei einer bevorzugten Ausfuhrung ist fur den Antrieb in beide Verlagerungsrichtungen nur 
eine Kxaftmaschine insbesondere in Form einer Drehfeder vorgesehen. Um den Ladevorgang 
durch den Lademechanismus in beide Verlagerungsrichtungen sicherzustellen, ist bei einer 
Weiterbildung der Erfindung ein Drehrichtungswechsler vorgesehen, der bei einem Wechsel 
der Verlagerungsrichtung der Schub- oder Zugstange die Drehbewegung des Getriebeele- 
ments in eine fur die Einrichtung zum Umwandeln der Drehbewegung erforderliche Drehla- 
debewegung andert. Dies beispielsweise kann dadurch realisiert werden, daft zwischen dem 
drehantreibbaren Getriebeelement und der Schub- oder Zugstange ein Zwischengetriebeele- 
ment vorgesehen ist, welches liber einen Schaltmechanismus in Eingriff zwischen der Schub- 
oder Zugstange und dem Getriebeelement bringbar ist, was einen Drehrichtungswechsel be- 
wirkt. 

Bei der Weiterbildung der Erfindung ist der Drehrichtungswechsler, insbesondere die Schal- 
tung zum Bringen eines Zwischengetriebeelements in Eingriff mit dem Getriebeelement, ma- 
nuell betatigbar. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist der Drehrichtungswechsler automa- 
tisch ausgefuhrt, d. h. dieser wird dann aktiviert, wenn die Verlagerungsrichtung der Schub- 
oder Zugstange beispielsweise durch Aufbringen von einer extemen Druck- oder Zugkraft an 
der Schub- oder Zugstange gewechselt wird. 

Bei einer Weiterbildung des erfindungsgemaBen Lademechanismus ist eine Energiefreigabe- 
blockade vorgesehen. Diese ist wahrend des Ladevorgangs aktiviert, damit die in den Spei- 
cher eingebrachte Antriebsenergie nicht freigegeben wird und zu dem Zeitpunkt von der Be- 
dienperson freigebbar ist, wenn die Antriebsenergie benotigt wird. 

Die Energiefreigabeblockade kann vorzugsweise manuell von der Bedienperson gelost wer- 
den. 
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In einer besonderen Ausfiihrung der Energiefreigabeblockade ist eine Klinkensperranordnung 
vorgesehen, welche eine Antriebsbewegung einer Drehfeder blockiert, insbesondere in Ein- 
griff mit dem Getriebeelement oder der Drehfeder kommen kann. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Eigenschaften der Erfmdung werden durch die folgende Be- 
schreibung bevorzugter Ausfuhrungen der Erfmdung anhand der beiliegenden Zeichnungen 
deutlich, in denen zeigen: 

Figur la eine Seitenansicht einer Ausfiihrung eines erfindungsgemafien Spann- und/oder 
Spreizwerkzeugs mit einer geoffneten Spannbackenstellung; 

Figur lb eine Querschnittsansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemafi Figur la 
entlang der Schnittlinie A-A; 

Figur 2 eine Seitenansicht einer weiteren erfindungsgemaBen Ausfiihrung eines Spann- 

und/oder Spreizwerkzeugs mit geoffneter Spannbackenstellung, wobei ein er- 
findungsgemafier Antrieb in seinem Antriebsbetrieb zum Offnen der Spann- 
backen gezeigt ist; 

Figur 3 eine Seitenansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemafi Figur 2, wobei 

der erfindungsgemafie Antrieb in seinem Antriebsbetrieb zum Schliefien der 
Spannbacken gezeigt ist; 

Figur 4 eine Seitenansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemafi Figur 2 mit 

einem deaktivierten Antrieb, wobei ein erfindungsgemafier Mechanismus zum 
Laden von Antriebsenergie bei einer Schliefibewegung der Backen gezeigt ist; 

Figur 5 eine Seitenansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemafi Figur 2 mit 

einem deaktivierten Antrieb, wobei der erfindungsgemafie Mechanismus zum 
Laden von Antriebsenergie bei einer Offnungsbewegung der Spannbacken ge- 
zeigt ist; 
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eine Seitenansicht einer weiteren erfindungsgemaBen Ausflihrung eines Spann- 
und/oder Spreizwerkzeugs mit Spannbacken im einspannenden Zustand; 

eine Stirnansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 6a; 

eine Seitenansicht der erfindungsgemaBen Ausflihrung des Spann- und/oder 
Spreizwerkzeugs gemaB Figuren 6a, 6b mit einer geoffneten Spannbackenkon- 
figuration; 

eine Querschnittsansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 7a 
entlang der Schnittlinie B-B; 

eine Seitenansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB den Figuren 
6a bis 7b in einem Betriebsmodus des SchlieBens der Spannbacken; 

eine Stirnansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 8a; 

eine Seitenansicht einer weiteren erfindungsgemaBen Ausflihrung eines Spann- 
und/oder Spreizwerkzeugs mit einer geoffneten Spannbackenkonfiguration; 

eine Draufsicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 9a; : 

eine vergroBerte Detailansicht des Bereichs C gemaB Figur 9b; 

eine Stirnansicht des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB Figur 9a. 
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Die in den Figuren la und lb dargestellte bevorzugte Ausfuhrung eines Spann- und/oder 
Spreizwerkzeugs 1 umfaBt eine Schub- oder Zugstange 3, die an einem Trager 5 in deren 
Langsrichtung beweglich gelagert ist. Der Trager 5 umfaBt ein geschlossenes Gehause 7, wo- 
bei auf einer Spannseite 9 der Schub- oder Zugstange 3 eine feste Spannbacke 1 1 vorgesehen 
ist, die einer beweglichen Spannbacke 13 diametral gegentiberliegt, welche an einem Ende 14 
der Schub- oder Zugstange 3 losbar befestigt ist. 

In Figur la ist der Spannbetriebsmodus des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs 1 dargestellt. 
Ist die bewegliche Backe 13 an dem gegemiberliegenden Ende 16 der Schub- oder Zugstange 
3 befestigt, besitzt das Spann- und/oder Spreizwerkzeugs 1 einen Spreizbetriebsmodus. 

Auf der der Spannseite 9 gegemiberliegenden Betatigungsseite 15 der Zug- oder Schubstange 
3 ist an dem Trager 5 ein Griff 17 zum Halten des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs mit einer 
Hand einstuckig befestigt. Zudem ist an dem Trager 5 ein Schrittgetriebe 19 gelagert, das spa- 
ter im Detail erlautert wird. Das Gehause 7 des Tragers 5 umfaBt und schtitzt einen erfin- 
dungsgemaBen Antrieb 21, der durch eine Drehfeder 23, die eine Rotationsachse aufweist, 
und ein drehbar gelagertes Antriebsrad 25 gebildet ist, dessen Drehachse mit der Rotations- 
achse der Drehfeder 23 zusammenfallt. 

Das Antriebsrad 25 steht kraftubertragend mit einem Langsrand 27 der Schub- oder Zugstan- 
ge 3 im Eingriff. In Figur la ist der drehmomentubertragende Eingriff durch ReibungsschluB 
zwischen Antriebsrad 5 und Schub- oder Zugstange 3 gebildet. 

Das Antriebsrad 25 ist derart an dem Trager 5 gelagert, daB in jeder Verlagerungsposition der 
Schub- oder Zugstange 3 ein Eingriff des Antriebsrads 25 mit der Schub- oder Zugstange 3 
gewahrleistet ist. Das Antriebsrad 25 ist aus einem Gummi enthaltenden Werkstoff gebildet, 
wobei die Schub- oder Zugstange 3 zum Antriebsrad 25 derart liegt, daB eine eine Normal- 
kraft erzeugende Vorspannung zwischen den beiden Bauteilen wirkt. 

Mit dieser Ausfuhrung eines drehantreibbaren Getriebeelements in Form eines Antriebsrads 
25 und einer Drehfeder 23 als Motor und Energiespeicher wird der Schub- oder Zugstange 3 
in jeder ihrer Verlagerungspositionen eine Antriebskraft zum SchlieBen der Spannbacken 11, 
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13 mitgeteilt, also eine Antriebskraft zum Bewegen der Schub- oder Zugstange 3 von rechts 
nach links, wie in Figur la durch den Pfeil S, wie Schlieflrichtung, angezeigt ist. 

Aufgrund des standigen Eingriffs des Antriebsrads 25 mit der Schub- oder Zugstange 3 ist 
weiterhin gewahrleistet, dafl bei einer Offnungsbewegung der Spannbacke 13, d.h. bei einer 
Bewegung der Schub- oder Zugstange 3 von links nach rechts, die Drehfeder 23 gespannt 
wird, um fur den anschlieflenden Offnungsvorgang ausreichende potentielle Energie zum er- 
neuten Offnen des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs 1 bereitzustellen. 

Eine Drehfeder 23 als Kraftmaschine ist insofern von Vorteil, als sie fur eine im wesentlichen 
kontinuierliche Drehmoment-Bereitstellung sorgt, so dafl ein kontinuierlicher Schlieflvorgang 
mit gleichmafliger Schlieflkraft und Schlieflgeschwindigkeit bereitgestellt ist. 

Die Reibungskraft, welche zur Ubertragung des Drehmoments von dem Antriebsrad 25 auf 
die Schub- oder Zugstange 3 notwendig ist, ist derart insbesondere durch Wahl eines hohen 
Reibungskoeffizienten einzustellen, dafl es bei einem Stillstand der Schub- oder Zugstange 3 
nicht zu einem Durchdrehen des Antriebsrads 25 kommt. Auf diese Weise ist gewahrleistet, 
dafl sich die potentielle Energie der Drehfeder 23 nicht selbstandig durch Durchrutschen des 
Antriebsrads 25 lost. 

Das anhand der Figuren la und lb beschxiebene Spann- und/oder Spreizwerkzeug weist ex- 
plizit keinen Mechanismus zum Laden eines Energiespeichers beim Schlieflen der bewegli- 
chen Spannbacke auf, allerdings soli hiermit verdeutlicht werden, dafl der erfmdungsgemafle 
Mechanismus zum Laden des Energiespeichers beim Schlieflen des Spann- und/oder Spreiz- 
werkzeugs mit den oben ausgebildeten Spann- und/oder Spreizwerkzeugs kombiniert werden 
kann. 

Die Ausfuhrung gemafl den Figuren 2 und 3 stellt ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug dar, 
die sich im wesentlichen von dem Spann- und/oder Spreizwerkzeug gemafl Figur la und lb 
darin unterscheidet, dafl eine alternative Ausfuhrung eines erfindungsgemaflen Antriebs fur 
das Spann- und/oder Spreizwerkzeug vorgesehen ist. Zur besseren Lesbarkeit der Figurenbe- 
schreibung werden fur identische und ahnliche Bauteile zur Ausfuhrung gemafl den Figuren 



- 18- 



la und lb identische Bezugszeichen verwendet, die urn 100 erhoht sind, wobei es einer erneu- 
ten Erlauterung der Funktionsweise der Bauteile nicht bedarf. 

Die Figuren 2 und 3 zeigen zwei unterschiedliche Antriebskonfigurationen eines Getriebes 
eines erfindungsgemaBen Antriebs. In beiden Konfigurationen ist der Antrieb durch eine Frei- 
stellung einer Klinke 131 aus einer Klinkenverzahnung 133 aktiviert. 

Bei der Getriebekonfiguration gemaB Figur 2 wird ein Offnen der Spannbacken 1 1 1 und 113 
realisiert Die Offnungsrichtung der Verlagerung der Schub- und/oder Zugstange 103 ist mit 
O angedeutet. 

Der erfindungsgemaBe Antrieb 121 umfaBt ein drehantreibbares Getriebeelement, das als An- 
triebsrad 135 liber eine Drehfeder 123 angetrieben ist. Die Drehfeder 123 ist derart montiert, 
daB eine Drehung des Antriebsrads 135 im Uhrzeigersinn bewirkt wird. 

Ein mit dem Antriebsrad 135 drehmomentubertragend gekoppeltes Zwischengetrieberad 137 
wird entgegen dem Uhrzeigersinn durch das Antriebsrad 135 gedreht, wobei das Zwischenge- 
trieberad 137 drehmomentubertragend ein als Getriebebauteil zum Umsetzen einer Drehbe- 
wegung in eine translatorische Bewegung ausgebildetes Abtriebsrad 139 antreibt. Das Ab- 
triebsrad 139 kommt mit dem der Betatigungsseite 115 zugewandten Rand 127 der Schub- 
oder Zugstange 103 kraftubertragend in Eingriff. Da das Abtriebsrad 139 in einer Drehbewe- 
gung im Uhrzeigersinn angetrieben ist, wird der Schub- oder Zugstange 103 eine Translati- 
onszugkraft mitgeteilt, welche die bewegliche Backe 1 13 in Offiiungsrichtung O von der orts- 
festen Backe 1 1 1 entfernen laBt. 

Samtliche Drehmomentubertragungen konnen entweder durch ReibschluB oder durch Form- 
schluii in Form von Verzahnungen oder durch eine Kombination aus beiden realisiert werden. 

Im AnschluB wird nun eine bevorzugte Weiterbildung der Erfmdung erlautert, die einen Me- 
chanismus zum Wechseln der Verlagerungsrichtung von einer Offnungsverlagerung, wie in 
Figur 2 dargestellt ist, in eine SchlieBverlagerung und umgekehrt betrifft, welcher Betriebs- 
modus in Figur 3 dargestellt ist. 
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Der Mechanismus zum Wechseln der Verlagerungsrichtung weist eine Schaltung auf, welche 
durch eine Riickdrucksperre betatigbar ist. Die Riickdrucksperre stellt eine Blockade gegen 
das Verlagern der Schub- oder Zugstange entgegen der Vorschubrichtung des Schrittgetriebes 
dar 5 die durch den Pfeil V angedeutet ist. Die Sperrwirkung der Riickdrucksperre wird durch 
die Verkantung eines Durchgangsbereichs eines Freigabehebels 141 mit der Schub- oder 
Zugstange 103 bewerkstelligt. 

Soli also die Schub- oder Zugstange 103 in Offnungsrichtung O (Figur 2), die der Vorschub- 
richtung V des Schrittgetriebes 119 entgegengesetzt ist, verlagert werden, so ist zum einen der 
Freigabehebel 141 zu betatigen, um die in Offnungsrichtung O wirkende Sperrwirkung des 
Freigabehebels 141 , die aufgrund der Verkantung des Freigabehebels 141 mit der Schub- oder 
Zugstange 103 besteht, zu losen. Die Betatigung des Freigabehebels 141 ist in Figur 2 nicht 
naher dargestellt. Es reicht ein leichtes Kippen des Freigabehebels 141, um die Sperrwirkung 
in Offnungsrichtung O aufzuheben. 

Soil nun die Verlagerungsrichtung von O nach S gewechselt werden, ist der Freigabehebel 
141 derart stark zu driicken (Figur 3), daB eine Schalteinrichtung aktiviert wird, die durch 
einen in seiner Langsrichtung verlagerbaren Druckstab 143 gebildet ist, der auf ein Lager 145 
fur das Abtriebsrad 139 druckt. Das Lager 145 gewahrleistet eine Verschiebung des Abtriebs- 
rads 139 in Langsrichtung, namlich in Schlielirichtung S, der Schub- oder Zugstange 103. 
Eine nicht dargestellte Vorspannung, insbesondere eine Druckfeder, fur das Lager druckt das 
Abtriebsrad 139 in die in Figur 2 dargestellte Position, in der Abtriebsrad 139 mit dem Zwi- 
schengetrieberad 137 in Eingriff steht. 

Bei Betatigung des Druckstabs 143, also bei Aktivierung der Schaltung, wird das Lager 145 
des Abtriebsrads 139 derart verschoben, daB das Abtriebsrad 139 von dem Zwischengetriebe- 
rad 137 freikommt und in einen unmittelbaren drehmomentubertragenden Kontakt mit dem 
Antriebsrad 135 gelangt. Mit diesem strukturellen Aufbau ist ein Drehrichtungswechsler in 
dem Antrieb integriert, der einen Wechsel der Drehrichtung des Abtriebsrads 139 realisiert. 
Im geschalteten Zustand (Figur 3) treibt die Drehbewegung des von der Drehfeder 123 ange- 
triebenen Antriebsrads 135 das Abtriebsrad 139 entgegen dem Uhrzeigersinn an, wodurch die 
Schub- oder Zugstange 103 in Schlieflrichtung S kontinuierlich verlagert wird. 
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In beiden in den Figuren 2 und 3 dargestellten Getriebekonfigurationen sind Antriebsrad, 
Zwischengetrieberad und Abtriebsrad an ihren Drehmomentubertragungspunkten derart vor- 
gespannt, daB eine ausreichende Normalkraft zur Bildung der erforderlichen Reibungskraft 
zur Drehmomentubertragung erzeugt ist. Die erforderliche Andnickkraft des Abtriebsrads 139 
gegen die Schub- oder Zugstange 103 wird bei dem Offnungsmechanismus gemaB Figur 2 
aufgrund der Vorspannung des Lagers 143 sichergestellt, wobei die erforderliche Andnick- 
kraft im SchlieBmechanismus gemaB Figur 3 durch die dem Druckstab 143 an dem Freigabe- 
hebel 141 mitgeteilte Betatigungskraft gewahrleistet ist. 

In den Figuren 4 und 5 ist ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug 101 dargestellt, das im Hin- 
blick auf den strukturellen Aufbau des Spann und/oder Spreizwerkzeugs gemaB den Figuren 2 
und 3 im wesentlichen identisch ist. Zur besseren Lesbarkeit der Figurenbeschreibung werden 
identische Bezugszeichen fur identische oder ahnliche Bauteile verwendet. Einer erneuten 
Erlauterung der identischen oder ahnlichen Bauteile bedarf es nicht 

Das Spann- und/oder Spreizwerkzeug 101 gemaB den Figuren 4 und 5 unterscheidet sich in 
dem Betriebszustand des Antriebs gegenuber dem Spann- und/oder Spreizwerkzeug gemaB 
den Figuren 2 und 3. Der Antrieb ist namlich durch die Sperrklinke 131 deaktiviert, die in 
einer an dem Antriebsrad 135 radial auBen liegenden Verzahnung 133 eingerastet ist und so- 
mit die Freigabe der in der Drehfeder 123 gespeicherten Drehantriebsenergie blockiert. 

In diesem Betriebsmodus wird der Drehfeder 123 die zum SchlieBen und Offhen notwendige 
Drehantriebsenergie zugefiihrt. Durch die Bewegung der Schub- oder Zugstange 103 wird 
uber das zwischen der Schub- oder Zugstange 103 und der Drehfeder 123 angeordnete Ge- 
triebe eine Drehbewegung am Antriebsrad 135 entgegen dem Uhrzeigersinn induziert, wo- 
durch die Drehfeder 123 gespannt wird. 

Mit Hilfe des oben beschxiebenen Mechanismus zum Wechseln der Verlagerungsrichtung 
karm der Spannvorgang unabhangig von einer bestimmten Verlagerungsrichtung der Schub- 
oder Zugstange realisiert werden. 

In Figur 4 ist der Lademechanismus in einer Betriebskonstellation dargestellt, bei der ein 
Spannen der Drehfeder 123 durch SchlieBen der Backen 111,113 realisiert ist. Bei der Bewe- 
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gung der Schub- oder Zugstange 1 03 von rechts nach links, also in SchlieBrichtung S, wird 
dem Abtriebrad 139 eine Drehbewegung entgegen dem Uhrzeigersinn induziert, wobei dem 
Zwischengetrieberad 137 eine Drehbewegung in dem Uhrzeigersinn mitgeteilt wird. Durch 
Drehung des Antriebsrads 135 entgegen dem Uhrzeigersinn wird die Drehfeder 123 gegen 
den Uhrzeigersinn gespannt oder aufgezogen. 

Da ohnehin zum Offnen der Spannbacken, also fur eine Bewegung der Schub- oder Zugstan- 
ge von links nach rechts, die Riickdrucksperre durch den Freigabehebel 141 betatigt werden 
muB, ist bei vollstandiger Betatigung des Freigabehebels 141 automatisch sichergestellt, daft 
iiber den Druckstab 143 der Drehrichtungswechsler aktiviert ist und das Abtriebsrad 139 aus 
dem Eingriff mit dem Zwischengetrieberad befreit ist. 

Auf diese Weise ist es mit dem erfmdungsgemaBen Antrieb moglich, ein Laden von potentiel- 
ler Energie in den Speicher fur Antriebsenergie bereitzustellen, wobei ein Ladevorgang so- 
wohl beim Offnen als auch beim SchlieBen durchfuhrbar ist. Wird also die bewegliche Backe 
auf die ortsfeste Backe mittels des Schrittgetriebes zubewegt, wird automatisch die Drehfeder 
des Antriebs gespannt. Ein Aufladen durch Hin- und Herbewegen der Schub- oder Zugstange 
ist moglich. 

In den Figuren 6a, 6b, 7a, 7b, 8a und 8b ist eine weitere Ausfuhrung eines erfmdungsgemaBen 
Spann- und/oder Spreizwerkzeugs mit einer alternativen Ausfuhrung eines Antriebs zur kon- 
tinuierlichen Verlagerung einer Schub- oder Zugstange dargestellt. Zur besseren Lesbarkeit 
sind identische oder ahnliche Bauteile zu den vorstehenden Ausfuhrungen mit der gleichen 
Bezugsziffer versehen, die urn 100 oder 200 erhoht ist. Einer erneuten Erlauterung der identi- 
schen oder ahnlichen Bauteile wie deren Funktionsweise bedarf es nicht. 

Die Ausfuhrung gemaB den Figuren 6a bis 8b unterscheidet sich von den oben stehenden 
Ausfuhrungen in der Ausgestaltung des Antriebs. Eine Einrichtung zum Ziehen der Schub- 
oder Zugstange von einer offenen Stellung, wie sie in den Figuren 7a dargestellt ist, in eine 
geschlossenen Stellung, wie sie in Figur 6a dargestellt ist, ist vorgesehen. Die Zugeinrichtung 
ist bei der Ausfuhrung gemaB den Figuren 6a bis 8b durch eine Drehfeder 223 gebildet, die 
mit einem wickelbaren Strang 245 gekoppelt ist. Der wickelbare Strang 245 ist an seinem 
freien Ende an der Schub- oder Zugstange 203 befestigt. Hierfur ist eine Befestigungseinrich- 
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tung 247 vorgesehen, welche uber einen Freigabeknopf 248 von der Schub- oder Zugstange 
203 losbar ist, um die Befestigungseinrichtung 247 des wickelbaren Strangs 245 langs der 
Schub- oder Zugstange 203 umsetzen zu konnen. Beispielsweise bei Spann- und/oder Spreiz- 
werkzeugen fur besonders breite Gegenstande 249 ist eine sehr lange Schub- oder Zugstange 
(hier nicht dargestellt) vorgesehen. Um nicht eine ebenso lange Zugeinrichtung einsetzen zu 
mussen, kann die Befestigungseinrichtung 247 naher zum Trager 205 genickt werden. 

Fur den wickelbaren Strang 245 ist eine Spule 251 vorgesehen, auf die der wickelbare Strang 
245 beim Zuziehen der Spannbacke 213 wickelbar ist. Der Wickelstrang 245 erstreckt sich 
von der Spule 251 uber eine in der Nahe der Spule in Richtung auf die bewegliche Backe 213 
versetzte Fiihrung 253, welche den Wickelstrang 245 in eine Vertiefung 255 der Schub- oder 
Zugstange 203 leitet. Von der Fiihrung 253 lauft der Wickelstrang 245 langs der Schub- oder 
Zugstange 203 in deren Vertiefung 255 zur Befestigungseinrichtung 247. 

Der Wickelstrang 245 kann als Faden oder als ein metallisch verstarkter Stoffaden gebildet 
sein. Auch Nylonschniire mit kleinem Querschnitt sind als Wickelstrang einsetzbar. 

Die Schub- oder Zugstange 203 mit der Vertiefung 255 zur Aufnahme des Wickelstrangs 245 
ist, wie in Figur 7b ersichtlich ist, als I-Trager mit zwei seitlichen Vertiefungen 255 ausge- 
ftihrt. Die Vertiefungen sind derart bemessen, dafi der Wickelstrang beruhrungsfrei hinsicht- 
lich des Gehauses 207 des Tragers 205 entlanggleiten kann. 

Eine besondere erfinderische Maflnahme besteht darin, der drehbar gelagerten Spule 251, die 
mit der Drehfeder 223 drehantreibend gekoppelt ist, eine Dampfungseinrichtung 257 zuzu- 
ordnen, die schematisch in den Figuren 6a, 7a und 8a angedeutet ist. 

Die Dampfungseinrichtung 257 ist dazu ausgelegt, die durch die Zugkraft der Zugeinrichtung 
auf die bewegliche Backe 213 wirkende Kraft derart zu dampfen, daB eine kontrollierbare 
SchlieBgeschwindigkeit der beweglichen Backe 213 gewahrleistet ist. Die gewunschte 
Schliefigeschwindigkeit hangt von den Wunschen der das Spann- und/oder Spreizwerkzeug 
201 benutzenden Personen ab. Die Dampfungseinrichtung 257 kann auf einem Reibungsver- 
lust- oder Pantschverlustprinzip eines Arbeitsfluids basieren. 



-23 - 



Die Dampfiingseinrichtung 257 ist insbesondere vorteilhaft, sollte eine Drehfeder verwendet 
werden, welche eine nicht lineare Kraftbereitstellung bietet. Die Dampfiingseinrichtung 257 
kann derart auf die Drehfeder abgestimmt sein, daB eine lineare Kraftvermittlung erzielt wird. 

In dem in den Figuren 6a bis 8b gezeigten erfmdungsgemaBen Antrieb ist ein Mechanismus 
zum Speichern und Laden von Energie durch die Drehfeder realisiert. Den niedrigsten Ni- 
veauwert im Speicher enthalt die Drehfeder 223 dann 5 wenn die Spannbacken 211 und 213 
geschlossen sind. Durch Wegziehen der Spannbacke 213 von der ortsfesten Backe 211 bei 
leichter Betatigung des Freigabehebels 241 der Ruckdrucksperre zum Losen des Spann- 
und/oder Spreizwerkzeugs wird die Drehfeder 223 uber den Wickelstrang 245 gespannt. Bei 
Freigabe des Freigabehebels 241 verbringen Federn 259 und 261 den Freigabehebel 241 in 
eine gegenuber der Schub- oder Zugstange 203 verkantete Stellung. Die in der verkanteten 
Stellung auftretenden Reibungs- und Verkantungskrafte sind derart groB, daB ein selbstandi- 
ges SchlieBen der Spannbacke 213 durch die Zugeinrichtung nicht moglich ist. Die dafur er- 
forderliche Reibungs- oder Verkantkraft an dem Freigabehebel 241 kann unter Beriicksichti- 
gung der Federkonstanten der Fedem 259 und 261 eingestellt werden. 

Betatigt die Bedienperson den Freigabehebel 241, so werden die Reibungs- oder Verkan- 
tungskrafte an der Schub- oder Zugstange gelost, wodurch die Drehantriebsenergie in der 
Drehfeder 223 freigegeben wird und die bewegliche Backe uber den Wickelstrang 245 zur 
ortsfesten Backe 21 1 hin gezogen wird. Der Betriebszustand des SchlieBens ist in den Figuren 
8a und 8b dargestellt. Die Zugeinrichtung wirkt so lange, bis der Gegenstand 249 von den 
Backen 211, 213 ergriffen ist (Figur 6a, 6b) und die Zugkraft der Drehfeder 223 nicht mehr 
ausreicht, ein weiteres Verlagern der Schub- oder Zugstange 203 in SchlieBrichtung S zu be- 
wirken. 

Nach dem Beenden des SchnellschlieBvorgangs durch die erfindungsgemaBe Zugeinrichtung 
konnen uber das Schrittgetriebe 219 dem Gegenstand 249 hohe Spannkrafte mitgeteilt wer- 
den, welches Schrittgetriebe kleiner Schrittweite spater detaillierter beschrieben wird. 

In den Figuren 9a bis 9d ist ein weiteres erfindungsgemaBes Spann- und/oder Spreizwerkzeug 
gezeigt, wobei zur besseren Lesbarkeit der Figurenbeschreibung fur identische oder ahnliche 
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Bauteile die gleichen Bezugsziffern verwendet werden, die um 100, 200 oder 300 erhoht sind, 
wobei es einer erneuten Erlauterung der identischen oder ahnliche Bauteile nicht bedarf. 

Die Ausfuhrung des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs 301 gemaB den Figuren 9a bis 9d un- 
terscheidet sich von der Ausfuhrung des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs gemaB den Figu- 
ren 6a bis 8b darin, daB die Einrichtung zum Ziehen der beweglichen Backe 313 auf die orts- 
feste Backe 3 1 1 ausschlieBlich mit einer Drehfeder 323 bewerkstelligt wird, d.h. ohne Nut- 
zung eines Wickelstranges, welcher die Drehfeder mit der Schub- oder Zugstange 303 oder 
der beweglichen Backe 313 verbindet. 

Die Drehfeder 323 gemaB der Ausfuhrung der Figuren 9a bis 9d ist eine Spiralbandfeder, 
welche drehbar im Gehause 207 des Tragers 205 gelagert ist. Zur Speicherung der Drehan- 
triebsenergie kann die Spiralbandfeder abgewickelt werden, wobei der abgewickelte Ab- 
schnitt 365 in der Vertiefung 355 der Schub- oder Zugstange aufgenommen ist. Die Basis 367 
der Spiralbandfeder ist zum Aufwickeln des abgewickelten Spiralbandabschnitts 365 drehbar 
am Trager 305 gelagert. Das freie Ende des abwickelbaren Spiralbandabschnitts 365 ist an der 
Schub- oder Zugstange 303 oder an der beweglichen Backe 313 befestigt. Die hierfur not- 
wendige Befestigungseinrichtung (hier nicht dargestellt) fur den Spiralbandabschnitt 365 ist 
losbar, wobei die Befestigungseinrichtung langs der Schub- oder Zugstange 303 umsetzbar 
ist, insbesondere um bei groBen zu spannenden Gegenstanden (hier nicht naher dargestellt) 
kein zu starkes Abwickeln der Spiralbandfeder zu bedingen. 

Der besondere Vorteil der Spiralbandfeder liegt darin, eine unabhangig vom zuruckgelegten 
Weg gleichmaBige lineare Antriebskraft der beweglichen Backe 313 oder der Schub- oder 
Zugstange 303 mitzuteilen. 

Somit erfiillt die Spiralbandfeder sowohl die Aufgabe einer Zugeinrichtung als auch die einer 
Dampfungseinrichtung zum Erzeugen gleichmaBiger SchlieBgeschwindigkeiten. 
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Zur Aufnahme der mit dem Spiralbandabschnitt 365 gewickelten Spiralbandbasis 367 kann 
das Gehause 307 eine seitliche Offnung aufweisen, durch welche die Basis 367 samt gewik- 
keltem Spiralbandabschnitt 365 ragen kann, was in den Figuren 9b und 9c dargestellt ist. 

Der SchlieBbetriebsmodus sowie die Bedienung des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs 303 
mit der Spiralbandfeder entspricht im wesentlichen dem Spann- und/oder Spreizwerkzeug 
203, das gemafl den Figuren 6a bis 8b anhand der dort verwendeten Zugeinrichtung mit Wik- 
kelstrang beschrieben ist. 

Auch die beiden in den Figuren 6a bis 8b und 9a bis 9d beschriebenen Spann- und/oder 
Spreizwerkzeugausfuhrungen konnen mit einem nicht naher dargestellten Mechanismus zum 
Laden eines Energiespeichers beim SchlieBen der Einhandzwinge versehen sein. Diese Kom- 
bination von Lademechanismen ist insbesondere dann erforderlich, wenn auch ein zusatzli- 
cher Antrieb in den Spannwerkzeugen gemaB den Figuren 6a bis 8b und 9a bis 9d integriert 
ist, um insbesondere eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange in beiden Langsrichtungen 
vorentziehen zu konnen. 

Nach der durch die Spiralbandfeder bewirkte SchlieBbewegung der beweglichen Backe 313 
kann mittels des Schrittgetriebes 319 kleiner Schrittweite die gewunschte hohe Spannkraft 
zwischen den Backen 3 1 1 und 313 aufgebaut werden. 

Im folgenden wird der Aufbau sowie die Funktionsweise des Schrittgetriebes kleiner Schritt- 
weiten beschrieben, welches Schrittgetriebe im wesentlichen dem entspricht, das in der deut- 
schen Patentanmeldung DE 10335365.8 von der Anmelderin angegeben wird. 

Das Schrittgetriebe 19 bis 319 ist dazu ausgelegt, einen Kraftbetrieb des Spann- und/oder 
Spreizwerkzeugs 1 bis 301 bereitzustellen, bei dem die Schub- oder Zugstange 3 bis 303 in 
Vorschubrichtung V mit kleinen Schrittweiten verlagerbar ist. In diesem Kraftbetrieb ist ein 
Wirkhebel eines Antriebsarms 71 bis 371 wirksam, welcher Wirkhebel durch den Abstand 
eines Schwenklagers 73 bis 373 des Antriebsarms 71 bis 371 und eines Krafteintragsbolzens 
75 bis 375 definiert ist. Da der Betatigungshebel des Antriebsarms 71 bis 371 weit groBer ist 
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als der Wirkhebel, konnen Spannkrafte erzeugt werden, die urn das 10-fache hoher sind als 
die, die mit dem Schrittgetriebe gemafi dem US-Patent 6,568,667 moglich sind. 

Durch eine im Gehause 307 gelagerte Druckfeder 77 bis 377 wird ein Mitnahmeschieber 79 
bis 379 stets an den Krafteintragsbolzen 75 bis 375 des Antriebsarms 71 bis 371 gedriickt. 
Weiterhin dient die Druckfeder 77 bis 377 dazu, den Mitnahmeschieber 79 bis 379 in eine 
stets gegeniiber der Schub- oder Zugstange 3 bis 303 verkanteten Stellung zu bringen. Dies 
wird dadurch erreicht, daB die Druckkrafteintragsstelle der Druckfeder 77 bis 377 naher zur 
Schub- oder Zugstange 3 bis 303 liegt als der Krafteintragsbolzen 75 bis 375, wodurch der 
Mitnahmeschieber 79 bis 379 urn den Krafteintragsbolzen 75 bis 375 gegen den Uhrzeiger- 
sinn geschwenkt wird, bis der Mitnahmeschieber 79 bis 379 mit der Schub- oder Zugstange 3 
bis 303 verkantet. Damit ist gewahrleistet, daB bei Betatigung des Antriebsarms 71 bis 371 in 
einer Schwenkbewegung um das Schwenklager 73 bis 373 unmittelbar eine Verlagerung der 
Schub- oder Zugstange bewirkt wird, womit unmittelbar Spannkrafte zwischen den Spann- 
backen 13, 15 bis 313, 315 hervorgerufen werden konnen. Nach einem Hub des Antriebsarms 
71 bis 371 ist letzterer von der Bedienperson freizugeben, wodurch die Druckfeder 77 bis 377 
die Mitnehmerverkantung des Mitnahmeschiebers 79 bis 379 gegeniiber der Schub- oder 
Zugstange 3 bis 303 freigibt und der Antriebsarm 71 bis 371 in die in der Figur 9a beispiels- 
weise dargestellte Ausgangsstellung zuruckgefuhrt ist. 

Die giinstigen Hebelverhaltnisse fur das Schrittgetriebe kleiner Schrittweite wird vor allem 
dadurch realisiert, daB sowohl das Schwenklager 73 bis 373 als auch der Krafteintragsbolzen 
375 auf der Spannseite 9 bis 309 liegen. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Figuren und den Anspnichen offenbarten Merk- 
male konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fur die Realisierung de Er- 
findung in den verschiedenen Ausgestaltungen von Bedeutung sein. Beispielsweise ist es 
moglich, die unterschiedlichen Antriebsmechanismen untereinander auszutauschen und zu 
kombinieren. Zum Beispiel ist es durchaus im erfindungsgemafien Gedanken, die Dampf- 
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Bezugszeichenliste 

I, 101, 201, 301 Spann- und/oder Spreizwerkzeug 
3, 103, 203, 303 Schub- oder Zugstange 

5, 105,205,305 Trager 

7, 107,207,307 Gehause 

9, 109, 209, 309 Spannseite 

II, 111,211,311 feste Spannbacke 

13, 113, 213, 313 bewegliche Spannbacke 

14, 1 14, 214, 3 14 Ende der Schub- oder Zugstange 

15.115.215.315 Betatigungsseite der Schub- oder Zugstange 

16.116.216.316 Ende der Schub- oder Zugstange 
17, 117,217,317 Griff 

19,119,219,319 Schrittgetriebe 

21, 121,221,321 Antrieb 

23, 123, 223, 323 Drehfeder 

25 Antriebsrad 

27, 127, 227, 327 Langsrand der Schub- oder Zugstange 

41, 141, 241, 341 Freigabehebel 

55, 155, 255, 355 Vertiefung 

71, 171, 271, 371 Antriebsarm 

73, 173, 273, 373 Schwenklager 

75, 175, 275, 375 Krafteintragsbolzen 

77, 177, 277, 377 Druckfeder 

79, 179, 279, 379 Mitnahmeschieber 

131 Sperrklinke 

1 33 Klinkenverzahnung 

135 Antriebsrad 

1 37 Zwischengetrieberad 

139 Abtriebsrad 

1 43 Druckstab 

144 Lager 

64.356 
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245 wickelbarer Strang 

247 Befestigungseinrichtung 

248 Freigabeknopf 

249 einzuspannender Gegenstand 
251 Spule 

253 Fuhrung 

255, 355 Vertiefting 

257 Dampfungseinrichtung 

259 Feder 

261 Feder 

365 Spiralbandabschnitt 

367 Basis 

O Offnungsrichtung 

S SchlieBrichtung 

V Vorschubrichtung des Schrittgetriebes 
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Zusammenfassung 



Spann- und/oder Spreizwerkzeug mit einem Antrieb zum Verlagern einer Schub- oder 
Zugstange mit einer daran fest angebrachten, beweglichen Backe relativ zu einem eine ortsfe- 
ste Backe haltenden Trager in Langsrichtung, umfassend eine Drehfeder und ein mit der 
Drehfeder drehantreibbar verbundenes Antriebsrad, das mit der Schub- oder Zugstange zu 
deren Verlagerung in drehmomentubertragenden Eingriff bringbar ist. 
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Spann- und/oder Spreizwerkzeug 



Anspriiche 



1. Spann- und/oder Spreizwerkzeug mit einem Antrieb zum Verlagern einer Schub- oder 
Zugstange (3, 103) mit einer daran fest angebrachten, beweglichen Backe relativ zu einem 
eine ortsfeste Backe haltenden Trager (5, 105) in Langsrichtung, umfassend eine Drehfe- 
der (23, 123) und ein mit der Drehfeder (23, 123) drehantreibbar verbundenes Antriebsrad 
(25, 139), das mit der Schub- oder Zugstange (3, 103) zu deren Verlagerung in drehmo- 
mentiibertragenden Eingriff bringbar ist. 

2. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, bei 
dem das Antriebsrad (25, 139) die Schub- oder Zugstange (3, 103) reib- oder kraftschlus- 
sig benihrt, vorzugsweise an der Schub- oder Zugstange abrollt, insbesondere derart, daB 
eine Drehbewegung des Antriebsrads in eine translatorische Bewegung der Schub- oder 
Zugstange (3, 103) umgesetzt ist. 

3. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, bei dem das Antriebsrad eine 
Rotationsachse aufweist, mit der eine Rotationsachse der Drehfeder (23, 123) zusammen- 
fallt. 
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4. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Mechanismus zum Wechseln der Verlagerungsrichtung der Schub- 
oder Zugstange (103) von einer SchlieBrichtung S, insbesondere zum Aufbringen von 
Spann- oder Spreizkraften, in eine Offnungsrichtung O und/oder umgekehrt vorgesehen 
ist. 

5. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Mechanismus einen Drehrichtungswechsler aufweist, der dazu ausgelegt ist, das an 
der Schub- oder Zugstange (103) durch das Antriebsrad (139) wirkende Drehantriebsmo- 
ment umzukehren. 

6. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daB ein Getriebebauteil zum Umsetzen einer Drehbewegung in eine transla- 
torische Bewegung zwischen dem Antriebsrad (139) und der Schub- oder Zugstange (103) 
angeordnet ist, wobei insbesondere das Getriebebauteil in einen und aus einem drehmo- 
mentubertragenen Eingriff mit dem Antriebsrad (139) bringbar ist und/oder insbesondere 
derart beweglich gelagert ist, daB es in eine aktive Stellung zum Umsetzen einer Drehbe- 
wegung des Antriebsrads (139) in eine translatorische Bewegung der Schub- oder 
Zugstange (103) und in eine passive, drehbewegungsumsetzfreie Stellung bringbar ist. > 

7. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Mechanismus zum Wechseln der Verlagerungsrichtung ein Zwischengetriebeelement 
aufweist, das mit dem Antriebsrad (139) und dem Getriebebauteil betriebsmaBig koppel- 
bar ist, wobei insbesondere das Antriebsrad bei einer ersten Getriebekonfiguration fur eine 
erste Verlagerungsrichtung das Getriebebauteil uber das Zwischengetriebeelement und bei 
einer zweiten Getriebekonfiguration fur eine zweite, entgegengesetzte Verlagerungsrich- 
tung das Getriebebauteil direkt antreibt. 

8. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Zwischengetriebeteil mit dem Antriebsrad und/oder dem Getriebebauteil in form- oder 
kraftschlussigen Eingriff, insbesondere in einen Reibungs- oder Verzahnungseingriff, 
bringbar ist. 



9. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daB der Mechanismus eine Schaltung zum Wahlen der Verlagerungsrichtung 
aufweist. 



10. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schaltung ein Betatigungselement aufweist, das einen Drehrichtungswechsler aktiviert 
und/oder deaktiviert. 

1 1 . Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Betatigungselement eine Sperre gegen eine Verlagerung der Schub- oder Zugstange 
(103) in einer Schliefirichtung S, insbesondere zum Halten von Spann- und/oder Spreiz- 
kraften zwischen den Backen, aufweist. 

12. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 1 0 oder 1 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB das Betatigungselement eine insbesondere unbetatigte Sperrstellung zum Ver- 
hindern einer Verlagerung der Schub- oder Zugstange in Schliefi (S)- und/oder Offnungs- 
richtung (O), eine erste Freigabestellung zum Freigeben einer Drehbewegung fur eine er- 
ste Verlagerungsrichtung und eine zweite Freigabestellung zum Freigeben einer Drehbe- 
wegung fur eine zweite Verlagerungsrichtung aufweist. 

13. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
in einer Freigabestellung des Betatigungselements ein Stellorgan das Getriebebauteil oder 
das Zwischengetriebeelement stellt, insbesondere das Getriebebauteil in form- oder kraft- 
schllissigen Eingriff mit dem Antriebsrad (139) bringt. 

14. Spann- und/oder Spreizwerkzeug insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 13 mit 
einem Antrieb zur kontinuierlichen Verlagerung einer Schub- oder Zugstange (203, 303) 
des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs (201, 301) relativ zu einem eine ortsfeste Backe 
haltenden Trager (205. 305) des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs (201, 301) in Langs- 
richtung der Schub- oder Zugstange (203, 303), an der eine bewegliche Backe fest ange- 
bracht ist, und einer Aktivierungseinrichtung, bei deren Betatigung der Antrieb die Schub- 
oder Zugstange (203, 303) verlagert, dadurch gekennzeichnet, daB durch der An- 
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trieb eine Einrichtung zum Erzeugen einer Zugkraft zwischen der Schub- oder Zugstange 
(203, 303) und dem Trager (205, 305) aufweist. 

15. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 14 3 gekennzeichnet durch eine 
Zugfeder, insbesondere eine Drehfeder (223 , 323), wobei insbesondere die Zugfeder ei- 
nerseits an dem Trager (205, 305) und andererseits an der Schub- oder Zugstange (203, 
303) oder an der beweglichen Backe befestigt ist. 

16. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Befestigungsstelle der Zugfeder an der Schub- oder Zugstange 
(203, 303) losbar und langs letzterer umsetzbar ist. 

17. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 14 bis 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung zur Erzeugung einer Zugkraft mit einem wickelbaren 
Kraftubertragungselement verbunden ist, wobei insbesondere eine Wickelaufhahme fur 
das Kraftubertragungselement vorgesehen ist, die mit der Einrichtung zur Erzeugung einer 
Zugkraft drehantreibbar gekoppelt ist und insbesondere am Trager (205 , 305) ortsfest ge- 
lagert ist. 

18: Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspruche 14 bis 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einrichtung zur Erzeugung einer Zugkraft eine gewickelte 
Spiralbandfeder ist, die insbesondere einen Wicklungstrager aufweist, der drehbar an dem 
Trager 205 gelagert ist. 

19. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspruche 14 bis 18 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zugeinrichtung, insbesondere ein abgewickeltes Band der 
Spiralbandfeder, zumindest teilweise in einer Aufnahme oder Vertiefung (255, 355) der 
Schub- oder Zugstange (203, 303) liegt, die insbesondere die Form eines I-Tragers auf- 
weist. 



20. Spann- und/oder Spreizwerkzeug insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 19 mit 
einem Antrieb, der zum Verlagern einer an einem Trager (5, 105, 205, 305) des manuell 
zu bedienenden Spann- und/oder Spreizwerkzeugs (1, 101, 201, 301) beweglich gelager- 
ten Schub- oder Zugstange (3, 103, 203, 303) mit einer daran fest angebrachten, bewegli- 
chen Backe relativ zu dem eine ortsfeste Backe haltenden Trager (5, 105, 205, 305) in 
Langsrichtung der Schub- oder Zugstange (3, 103, 203, 303) ausgelegt ist und eine Kraft- 
maschine, wie eine Drehfeder (23, 123, 223, 323), Spiralbandfeder oder dergleichen, auf- 
weist, der eine Antriebskraft zum Verlagern der Schub- oder Zugstange (3, 103, 203, 303) 
bereitstellt, dadurch gekennzeichnet, daB eine Dampfungseinrichtung auf die 
Kraftmaschine des Antriebs insbesondere fur eine gleichmaBige Verlagerungsgeschwin- 
digkeit an jeder Stelle des Verlagerungsweges abgestimmt ist. 

21 . Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Dampfungseinrichtung und die Kraftmaschine in einer Baueinheit, insbesondere in ei- 
nem Bauteil, vorzugsweise in einer Spiralbandfeder, kombiniert sind. 

22. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspruche 21 bis 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dampfungseinrichtung eine Kolbenzylinder- Anordnungjmit 
einem Dampfungsfluid aufweist, wobei insbesondere der Kolben der Dampfungseinrich- 
tung mit der Schub- oder Zugstange verbunden ist und insbesondere der Zylinder der 
Dampfungseinrichtung mit dem Trager verbunden ist. 

23. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspruche 20 bis 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dampfungseinrichtung auf ein drehantreibbares Getriebeele- 
ment betriebsmaBig wirkt. 



24. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB 
Dampfungseinrichtung Reibungsverluste, insbesondere Pauschverluste, erzeugt. 



25. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet,daB 
die Dampfungseinrichtung eine Dampfungsflussigkeit aufweist, in der ein drehantreibba- 
res Dampfungsteil arbeitet. 

26. Spann- und/oder Spreizwerkzeug insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 25 mit 
einem Antrieb zum Verlagern einer an einem Trager des Spann- und/oder Spreizwerk- 
zeugs beweglich gelagerten Schub- oder Zugstange mit einer daran fest angebrachten, 
beweglichen Backe relativ zu dem eine ortsfeste Backe haltenden Trager in Langsrichtung 
der Schub- oder Zugstange und einem Speicher fur Antriebsenergie, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Mechanismus zum Laden von Antriebsenergie in den 
Speicher unabhangig vom Verlagerungsbetrieb der Schub- oder Zugstange eine verdreh- 
bar gelagerte Betatigungseinrichtung aufweist, tiber die eine Drehfeder des Antriebs ma- 
nuell spannbar ist. 

27. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 26, gekennzeichnet durch eine 
Sperre zum Verhindern einer Freigabe der Antriebsenergie, wobei insbesondere eine 
Sperrklinkenanordnung vorgesehen ist, die eine Drehbewegungsfreigabe einer Drehfeder 
verhindert. 



28. Spann- und/oder Spreizwerkzeug insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 27 mit 
einem Antrieb, der zum Verlagern einer an einem Trager des Spann- und/oder Spreiz- 
werkzeugs beweglich gelagerten Schub- oder Zugstange mit einer daran fest angebrach- 
ten, beweglichen Backe relativ zu dem eine ortsfeste Backe haltenden Trager in Langs- 
richtung der Schub- oder Zugstange ausgelegt ist, einem Speicher fur Antriebsenergie und 
einem Mechanismus zum Laden von Antriebsenergie in den Speicher, wobei der Mecha- 
nismus Antriebsenergie in den Speicher bei einer Verlagerung der Schub- oder Zugstange 
in deren SchlieBrichtung ladt, bei der sich im Falle einer Spannfunktion des Spann- 



und/oder Spreizwerkzeugs die bewegliche Backe auf die ortsfeste Backe zubewegt oder 
bei der sich im Falle einer Spreizfunktion des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs die be- 
wegliche Backe von der ortsfesten Backe entfernt, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Mechanismus Antriebsenergie auch in der der SchlieBrichtung entgegengesetzten 
Offnungsrichtung in den Speicher ladt. 

29. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach dem Oberbegriff von Anspruch 28 oder nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB der Lademechanis- 
mus ein drehantreibbares Getriebeelement aufweist, das zu dessen Drehantrieb mit der 
bewegten Schub- oder Zugstange zusammenwirkt und zum Spannen einer als Antrieb und 
Speicher ausgefuhrten Drehfeder mit letzterer gekoppelt ist, wobei insbesondere eine Ein- 
richtung zum Umwandeln der Drehbewegung des Getriebeelements in eine Drehbewe- 
gung der Drehfeder vorgesehen ist. 

30. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Drehrichtungswechsler vorgesehen ist, der bei einem Wechsel der Verlagerungs- 
richtung der Schub- oder Zugstange die Drehbewegung des Getriebeelements in eine fur 
die Einrichtung zum Umwandeln der Drehbewegung erforderliche Drehbewegung um- 
wandelt. 

3 1 . Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Drehrichtungswechsler manuell betatigbar ist oder daB der Drehrichtungswechsler 
dann aktiviert ist, wenn die Verlagerungsrichtung der Schub- oder Zugstange gewechselt 
wird. 

32. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach einem der Anspruche 28 bis 31, ge- 
kennzeichnet durch eine Energiefreigabeblockade, die wahrend des Ladevor- 
gangs aktiviert ist und insbesondere manuell losbar ist. 
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33. Spann- und/oder Spreizwerkzeug nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Energiefreigabeblockade eine Klinkensperrenanordnung ist, welche eine Drehan- 
triebsbewegung einer Drehfeder blockiert. 
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